Cislo materialu: 050 /2019

MsR 18. 03.2019
MsZ 28.03.2019

Dorucené poslancom:

Stupen utajenia:

Nazov materialu
Navrh postupnej obnovy a optimalizacie spotreby energie systému
verejného osvetlenia v Bojniciach

Pocet stran materialu: 7

Zoznam priloh:

Predklada: Ing. Beata Tihanyiova, Ing. DuSan Hnath Podpis:

Spracoval: Ing. Beata Tihanyiov4, Ing. DuSan Hnéth Podpis:

Prerokované: s Mgr. Danielom Palackom Podpis:

V Bojniciach dia 6. 03. 2019

Zmeny:

Strana — strany | Cislo zmeny Poznamka Podpis

Sthlasim s postupom na rokovanie orgdnov mesta:
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Oddelenie regionalneho rozvoja a Zivotného prostredia

Bojnice 06. 03. 2019

MESTSKA RADA
MESTSKE ZASTUPITELSTVO
BOJNICE

Navrh postupnej obnovy a optimalizacie spotreby energie systému verejného osvetlenia
v Bojniciach

Verejné osvetlenie v Bojniciach je dlhodobo predmetom pozornosti poslancov mestského
zastupitel'stva. V roku 2017 bol vypracovany a predlozeny audit verejného osvetlenia
v Bojniciach, ktory na zéklade verejného obstaravania predlozil Mgr. Roman Dubnicka. Tento
audit stanovil, Ze mesto Bojnice méa 804 svietidiel, 18 ks rozvadzacov a celkovy instalovany
prikon 82,6 kW. V ramci auditu boli podrobne popisané jednotlivé druhy inStalovanych
svietidiel, pouzité stoziare a vylozniky, rozvadzace, napajacie vedenia a popisany spdsob
udrzby verejného osvetlenia. Audit VO navrhuje obnovu verejného osvetlenia, pricom
vychadza z typu komunikacie ( podl'a platného siboru noriem STN, kde su odporac¢ané normy
pre triedu osvetlenia podla typu komunikicie — pohyb vozidiel, peSich), z priestorového
usporiadania objektov, z vplyvu dopravy a rizika kriminality. Verejné osvetlenie musi spinat’
aj poziadavky socidlne ( bezpecny pohyb po verejnom priestranstve, kultirny Zivot a pod.),
poziadavky hygienické ( v€éasné spozorovanie prekazky v pohybe) a psychologické ( zrakova
pohoda, zniZenie vandalizmu a i.). Verejné osvetlenie musi zohladnovat aj energetické
a ekonomické aspekty.
Z tohto pohladu sa audit venuje v maximdalnej miere svietidlam takym sposobom, Ze presne
stanovuje hodnoty a technické poziadavky, ktoré by mali svietidla spliiat’
- krytie svietidiel,
- efektivna zivotnost svietidla,
- napdjanie svietidiel,
- ucinnik celého svietidla,
- spdsob prevedenia krytov svietidiel,
- odporucana minimalna zaru¢na doba,
- minimalny index podania farieb,
- nahradna teplota chromatickosti LED svietidla,
- vyhlasenie o splneni ekodesignu pre LED svietidla,
- hodnoty svetelného toku svetelného zdroja po dobu 100 tis. hodin,
- typ priruby, ktorou sa prichytava svietidlo na rameno stipa,
- pozaduje ENEC certifikat podla legislativy EU,
- pozaduje rieSenie svietidla zloZzené z modulov tak, aby bola mozna vymena jednotlivych
komponentov,
- stanovuje materidl svietidiel — liaty hlinik,
- pozaduje prepdtovu vymeniteI'ni ochranu asponn 10 kV, aby odolala porucham
elektrickej siete a druhotnym nasledkom blesku,
- pozaduje polopriepustnii membranu, aby sa zabranilo kondenzovaniu vlhkosti v telese
svietidla,
- odporuca kazdy svetelny bod pozaduje osadit’ optikou z UV odolného materidlu a pred
LED bodmi musi byt osadeny kryt z teplovzdorného kaleného skla,



- pozaduje, aby svetelny tok by mal byt’ distribuovany bez sekundarnych odrazov, t..
bez pouzitia reflektorov a podobnych prvkov a svietidlo musi vyZarovat’ smerom dolu
100 % toku, a smerom hore 0 % svetelného roku,

- pozaduje chladenie svietidla hlinikovych telom svietidla bez rebrovania - tepelné
prepojenie svietidla so stoziarom / vyloznikom tak, aby sa Cast’ tepla odviedla do nosne;j
konstrukcie,

- nechladit svietidlo aktivne pouzitim ventildtorov a podobnych zariadeni,

- voda musi stekat’ po svietidle a nezostavat’ nom,

- svietidlo musi umoziiovat’ nastavenie sklonu vylozenia minimélne v rozmedzi +5°-10°,

- pozaduje EMC certifikat na pouzité predradniky,

- 3G skuSobny meraci protokol, ktory dokazuje, ze predmetné svietidlo vyhovuje
skuskam ANSI C 136-31,

- pozaduje, aby konstrukcia svietidiel bola delena a svetlotechnicka ¢ast’ oddelitelna od
predradnika,

- skuSobny meraci protokol, ktory dokazuje, ze dané svietidlo vykazuje pozadované
hodnoty teplotnych poziadaviek na LED svietidla,

- odporaca LED svietidla s funkciou CLO, ktoré naprogramovanim zvySovania
budiaceho pradu pocas Zivotnosti svietidla dosahuji konsStantny svetelny tok, pouzit’
systém autondomneho stmievania, pri ktorom sa uz vo vyrobe pevne nastavia ¢asy
regulovanej prevadzky.

Po konzultacii s dodavatelmi LED svietidiel, vietky vyssie uvedené poziadavky spifa velmi
uzky pocet svietidiel, do jedného dodavatel'a. Audit d’alej pracuje s troma variantami obnovy
verejného osvetlenia — vymenou svietidiel. Tieto sa navzajom lisia iba rozsahom rekonstrukcie
a poctom doplnenych svietidiel.

1. variant predstavuje vymenu svietidiel bez doplnenia podl'a normy, na starych stipoch , so
starym vzdusnym vedenim a v pdvodnom odstupe svetelnych bodov od seba.

2. variant predstavuje vymenu svietidiel najstarSich, s doplnenim potrebného poctu
osvetl'ovacich bodov, bez vymeny vedenia a stipov.

3. variant predstavuje cit. komplexni vymenu svietidiel — aj so svietidlami v nedavnej
minulosti zrekonitruovanymi — bez vymeny vedenia a stipov.

Napajacie vedenia verejného osvetlenia v meste Bojnice pozostavaji z podzemného uloZenia
kablov ( Luacky, Nemocnicna, Skolska, Hurbanovo namestie — ¢ast’, Hviezdoslavova ulica,
Prievidzska ulica a 1., ) a zo vzdus$nych vedeni -, ktoré st vytvorené AlFe vodi¢mi, niekedy aj
na sustave distribucnej energetickej siete. V sucasnosti je mesto Bojnice vyzvané
Stredoslovenskou distribu¢nou spolo¢nostou na uzatvorenie zmluvy o bezodplatnom
umiestneni svietidiel verejné¢ho osvetlenia na ich majetku. Nevyhodou vzdusného vedenia je
moznost skratov. Audit odportii¢a postupne vymenit’ vSetky vonkajSie vedenia. Prioritne uvadza
najnutnej$iu vymenu vedenia z rozvadzata RVO ¢. 17 na Velvarskej ulici. Audit pre
rekonStrukciu vedenia odporaca vypracovat projekt s vykazom vymer a rozpoctom.
Naklady na vymenu napdjaciecho vedenia nemohli byt zapracované do auditu z vysSie
uvedeného dovodu a preto je mozné povazovat vysledné hodnotenie za skreslené
a nepreukdzane.

Stoziare a vylozniky audit nehodnoti z hl'adiska ich veku a materidlu, ani ich technického
stavu, neuréuje potrebny podet stipov na vymenu. Z hladiska réznorodych stipov odporaca
prispdsobenie vzdialenosti stipov od komunikacie réznymi druhmi vyloznikov — podla
vysledku svetlotechnického projektu. Z tohto hl'adiska nie s jasné naklady na potrebnu
vymenu bliz§ie neureceného poctu stoziarov a vyloznikov, preto nemohli byt a nie su
zohPadnené v zavereCnom vyhodnocovani auditu verejného osvetlenia.



Rozvadzace verejného osvetlenia v celkovom pocte 18 ks st v audite posudené celkom na 17
riadkoch auditu. Upozoriiuje na nutné rekonstrukcie rozvadzaca ¢. RVO 3 a RVO 15, ostatné
audit navrhuje posudit z hladiska zmluvnych hodnét isticov , priCom optimalizciou
dimenzovania hlavnych isticov je mozné vyrazne znizit' ro¢né¢ ndklady na rezervovanu
vykonovu kapacitu rozvadzaCov.  VyssSie uvedené nie je v audite blizSie Specifikované
a financ¢ne kvantifikované, t.j. z hl'adiska celkového hodnotenia auditu nie st zapocitané do
nikladov ani niklady na rekonStrukciu a vymenu RVO, ani vyhodnotenie zisku pri
optimalizacii isticov.

Z vyss$ie uvedeného vyplyva, Ze posudzovanie odhadovanych ndkladov na rekonstrukciu VO
a vyhodnotenie tspory po rekonstrukcii sa viaZze vyhradne na vymenu svietidiel, pricom
sa naklady na napajacie vedenie verejného osvetlenia, vymenu stoziarov, vyloznikov
a rozvadzacov povaZzuju za konStantu — t. j. boli by rovnaké pri kazdom variante vymeny
svietidiel. Z hladiska absolutnej vySky financii a vypoctu navratnosti ticto naklady
a vynosy su pre audit doélezité, no v predlozenom audite si opomenuté. Ak navysSe poziadavky
kladené na typ svietidiel poukazuji na konkrétny typ, je na meste otazka, ¢i si mesto zvoli
prave spdsob obnovy, ktory odporuca audit vypracovany Mgr. Dubni¢kom.

Na zaklade poziadavky poslanca mestského zastupitel'stva v Bojniciach p. Tomasa Gresnera si
dali Technické sluzby, prispevkové organizacia mesta Bojnice, vypracovat’ spolo¢nosti AKTE,
light of future, Zlin, CR vypracovat Koncepény navrh obnovy a prevadzkovo-energetickej
optimalizacie systému verejného osvetlenia mesta Bojnice. V uvode si material stanovuje
zakladné tézy obnovy systému VO:

Obnova je kontinualny proces, ktory nema zaciatok a koniec

Obnovu je potrebné vykonavat’ plinovane, postupne, systétmovo a trvalo, vtedy je
rozpocet mesta zat’aZovany minimalne

Rozsah obnovy v danom obdobi sa da urcit’ z doby Zivotnosti jednotlivych prvkov systému
Podnetom na obnovu nemusi nevyhnutne byt’ zmena technolégie ani zmena Standardov.

Navrh zavadza pojem néaklady na elektricka energiu na 1 svetelny bod, ktory je v Bojniciach
63 €/svetelny bod/rok, pre porovnanie uvadzaju naklad v Prievidzi: je vo vyske 41 €/SB/rok.
Struktiira svietidiel v meste

50 % vel'mi starych — 30 a viac rokov,

80 % svietidiel pouZziva vybojkovil technologiu ( stmievatel'nd),

20 % pouziva technoldgiu halogenidovu ( nestmievatel'na).

StoZiare

40 % vo vlastnictve SSE — najma betonove

50 % vlastné — ocel'ové, rozny typy

Spinanie VO

12 ks RVO pomocou spinacich hodin — nastavovanie ru¢né

6 ks RVO pomocou ¢idla alebo PC

Napajacie vedenia

Vzdus$né vedenie — cca 50 %

Kablové, podzemné vedenia — cca 50 %

Rozvadzace

5 ks RVO napéja do cca 10 svietidiel

10 ks RV je starSich ako 30 rokov

8 ks rozvadzacov je novych

RVO, ktoré napéjaju menej ako 10 svetelnych bodov:



RVO 2 golfové ihrisko — 7 ks
RVO 5 Janosikova ulica — 5 ks
RVO 6 Kolonada - 8 ks

RVO 13 Nemocni¢na 2 -3 ks
RVO 18 Hviezdoslavova 2 — 6 ks

Kratkodobé opatrenia, ktoré je mozné vykonat’ v rozsahu niekol’kych rokov :
Material navrhuje
znizit'" pocet rozvadzaCov (zmens$i sa pocet fakturacnych miest, potencionalnych zdrojov
nakladov na udrzbu, investicii do regulacie),
inStalovat’ na zostavajuci RVO stabilizatory napitia, ktoré umoznia regulovat’ novoinstalované
LED svietidla a sucasne aj sodikové vybojkové svietidla,
inStaldcia LED svietidiel tam, kde to dovolia svetlotechnické prepocty ( aby boli suvisle
osvetlené pasy komunikécii)
vypracovat’ projekty obnovy a doplnenia systému VO — tam, kde sa nedaju svietidla vymenit’
kus za kus, lebo to nedovol'uje geometria sustavy, realizovat’ stavebné konania
zaujat’ stanovisko k d’alSiemu vyuzitiu stoziarov v majetku SSE
- zru$it’ odberné miesta: RVO 4 J. Kral’a a napojit’ ho na RVO 10
RVO 5 Janosikova a napojit na RVO 11
RVO 13 Nemocni¢na 2 a napojit' na RVO 10
RVO 14 Podzamocka a napojit na RVO3 a RVO 1
RVO 15 Prievidzska a napojit' na RVO 1
RVO 18 Hviezdoslavova2 a napojit na RVO 3
z tychto rozvadzacov a odbernych miest sa stanu poistovacie ??? skrine
- obnovit RVO 1 Bernolédkova
RVO 7 Kukuéinova
RVO 3 Hviezdoslavoval
RVO 11 Mojmirova
Sucastou obnovy by malo byt zariadenie na monitoring spotreby, spinacie zariadenie - napr.
cez SMS, infracidlo, astrohodiny, dial’kovo....
- inStalicia stabilizatorov a plynulej regulécie na
RVO 1 Bernolakova regulator 16 kVA
RVO 3 Hviezdoslavova 1 regulator 16 kVA CDO
RVO 7 Kukuéinova regulator 16 kVA
RVO 11 Mojmirova regulator 16 kVA
RVO 12 Nemocni¢na regulator 16 kVA CDO
RVO 16 Skolska regulator 16 kVA CDO
RVO 17 Velvarska regulator 16 kVA
Vykonat’ vymenu starych sodikovych svietidiel za LED svietidla
RVO 1(+RVOL15, ¢ast RBVO14) Bernoldkova - 70 ks svietidiel LED
RVO 03 (+RVOI18, cast RVO 14) Hviezdoslavova 1 — 30 ks svietidiel LED
RVO 02 Golfové ihrisko - 7 ks svietidiel LED
RVO 07 Kukuc¢inova — 80 ks svietidiel LED
RVO 09 Kuty — 13 ks svietidiel LED
RVO 10 (+RVO 13, RVO4) Lucky — bez vymeny svietidiel
RVO 11 (+ RVOS5 ) Mojmirova — 40 ks svietidiel LED
RVO 12 Nemocni¢néd — bez vymeny svietidiel
RVO 17 Velvarskd — 120 ks svietidiel LED



LED svietidla st navrhované s multifunkénymi drivermi tak, aby mohli byt regulované
plynulou napitovou regulaciou a stabilizaciou. Stoziare navrhuju bezné valcové, nie konickeé ,
svietidla konvencného tvaru, nie ploché.

Navrh na odporiacany postup obnovy po funkénych celkoch podl’a rozvadzacov:

1. funkény celok RVO1 + RVOIS5, ulice Bernoldkova, Zahradna, gportové, Kvetova,
Okrajova, Rybnicky, Prievidzska

odhadovany néklad 41 tis. €, ndklady pred realizaciou 8600.- €/rok, po realizacii 3600 €/rok,
uspora 5 tis. €/rok, navratnost’ investicie 5 rokov

2. funkény celok RVO 17, ulice Tehelnd, Lany, Heckova, J. Hollého, Tajovského, Bottova,
Velvarska, Slne¢nd, Dubnicka, Moyzesova, kpt. Nalepku, Sadova

Odhadovany naklad 69 tis., ndklady pred realizaciou 8 tis. /rok, po realizacii 1800 €/ rok , ro¢na
uspora 6 200 €/rok, navratnost’ 11 rokov

3. funkény celok RVO 7, ulice Kukuéinova, Stirova, M. Rézusa, Rekreaéna, Lesna, Tale, 1.
maja, Komenského, Banicka,

Odhadovany naklad 49 tis., naklady pred realizaciou 5,5 tis. /rok, po realizacii 1600 €/ rok ,
roc¢na uspora 3 900 €/rok, navratnost’ 12 rokov

4. funkény celok RVO 11 + RVO 5, ulice Kukuéinova, Hornoulicka, Svétoplukova, S.
Chalupku, Janosikova, Mojmirova, Pribinova, Rekrea¢na,

Odhadovany naklad 34 tis., naklady pred realizaciou 3.9 tis. /rok, po realizacii 1200 €/ rok ,
ro¢na uspora 2 700 €/rok, navratnost’ 13 rokov

Koncepény navrh obnovy a prevadzkovo-energetickej optimalizacie systému verejného
osvetlenia mesta Bojnice v poznamke uvadza, zZe cenové prepocty a navratnost’ zobrazuju
len zakladné ramcové naklady pre lepSie planovanie investicii. Presné rozpodty a vykazy
vymer budu spracované po obstarani technickej dokumentacie.

Napriek tomu si dovolujeme spochybnit’ vysku nékladov na nové kablové rozvody AES —
napr. v dizke 1,5 km je kalkulovand v cena 6 000.- €, v dizke 4 km 16 000.- €,.. ¢o znamen4,
ze jednotlivé doby ndvratnosti budu pravdepodobne dlhsie. Model obnovy po funkénych
celkoch sa vSak zda byt redlnejsi, logickejsi a kompletnejsi, lebo zahfiia do rieSenia vSetky
zloZzky VO v danom okruhu.

Z tohto dovodu je potrebné prijat’ spdsob obnovy verejného osvetlenia v meste Bojnice a podl’
neho stanovit’ nasledujtice kroky obnovy.

Navrh na uznesenie:

Mestska rada

A/ berie na vedomie

material Navrh postupnej obnovy a optimalizacie spotreby energie systému verejné¢ho
osvetlenia v Bojniciach

B/ berie na vedomie

stanoviska odbornych komisii pri MsZ

C/ odporiuca MZ

prerokovat’ a schvalit’

Navrh postupnej obnovy a optimalizacie spotreby energie systému verejného osvetlenia
v Bojniciach

Mestské zastupitel’stvo
A/ berie na vedomie



Névrh postupnej obnovy a optimalizacie spotreby energie systému verejného osvetlenia
v Bojniciach

B/ berie na vedomie
stanoviskd odbornych komisii pri MsZ

C/ Mestské zastupitel’stvo

schval’uje

navrh postupnej obnovy a optimalizacie spotreby energie systému verejného osvetlenia
v Bojniciach podla funkénych celkov (podl'a RVO) v zmysle navrhu Koncepéného navrhu
obnovy a prevadzkovo-energetickej optimalizacie systému verejného osvetlenia mesta
Bojnice, spolo¢nosti AKTE, light. of future, Zlin, CR , po dopracovani technickej
dokumentécie s podmienkami:

LED svietidla

stipy verejného osvetlenia v prevedeni ocel’ , farba RAL , konus

minimalizéacia poctu rozvadzacov

ALEBO

C/ Mestské zastupitel’stvo

schval’uje

navrh postupnej obnovy a optimalizacie spotreby energie systému verejného osvetlenia
v Bojniciach v zmysle odporucania Auditu verejného osvetlenia, ktory vypracoval Mgr. Roman
Dubnicka, po dopracovani technickej dokumentécie s podmienkami:

LED svietidla

stipy verejného osvetlenia v prevedeni ocel’ , farba RAL , konus

minimalizéacia poctu rozvadzacov



